


Avec G, la conductance.




= | e théoréme de Millman est I'écriture de la loi des nceuds sous la forme de

potentiels :
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* Au nceud A, on peut écrire a partir du modéle de Norton :
Va.-Gegg =11 — I +1I3 avecGeq =Gy +G,+G3 ;G _1
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Structure d’un ADI

Les caractéristiques de I’ ampli-op
idéal seraient :

-Impédance d’entrée infinie
-Impédance de sortie nulle
-Amplification en tension infinie

-Tension de saturation = tensions
d’alimentation
-Si e+>e- vs=+Vcc
-Si e+<e- vs=-Vcc
-Offset nul
-Bande passante infinie



De l'ideal au reel

saturation

Saturation : vsat #V/cc
v

saturation 10nV a 1mV

s

Pente > 10°




Circuit bouclé et rétroaction

» Circuit boucle :

La sortie agit sur I'entrée

vg=A-e=A(v,—B-vy)

1'_'

— Vo= A V
5 1+4B ©

» Rétroaction positive I'action de la sortie sur I'entrée renforce la variation du signal de sortie

ex:A>0,B<0 ve > Brgl—selT—v, T
(sans déphasage)

la sortie diverge <les composants sortent du domaine linéaire
par exemple : transistor sature

Ve  comportement non-linéaire < A,B modifiés




Fonctionnement non linéaire :
montage avec réaction positive

v

Représentation graphique :
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Mise en équation :

¢ V=V

* Onadiviseur de tensionenV, :
__R
- R1+R2

Vo Vg =kvg

—> e=V,-V=kv -v,

v

> Vs =TE+E droite de pente 1/k

Discussion :

V./k n’est pas un point de fonctionnement stable :
€ >0 conduita V. =+V_,
€ <0 conduita V. =-V

sat




» Rétroaction négative ou « contre-réaction » :

L’action de la sortie sur I'entrée atténue
la variation du signal de sortie

ex: A>0, B >0 (sans déphasage)

v T>Bvy Tsel—sv .o

la sortie converge vers

« G = gain en boucle fermée :

+ G<A

: | . . .
SIAB>>1 .G =3 —la variation ou toute incertitude sur A n’affecte pas G.

— Ameélioration de la linéarite

B = "taux de réinjection”




Fonctionnement en régime linéaire :

Montage avec contre réaction

Représentation graphique :
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Mise en equation :

™ U+:Ue
e Millman: v

Y. Vs
R Ry R
-1 1 Ry+R2

Ry R2

— € =V,-V=v_-kv,

C—> Vs =%—E droite de pente -1/k

Discussion :

Un point de fonctionnement :
e=0doncV, =V




- 5| £ > 0 alDrS VS = v-_:.;at

-sie<0alors V, =-V,

sat

Mais, si on préléve une partie du signal de sortie pour I'injecter :

- N\

Sur la borne (-) on obtient : Sur la borne (+) on a alors :
Un fonctionnement linéaire Un fonctionnement non linéaire

-montage avec contre réaction - montage avec réaction positive




Appliguez le théoreme de Millman en
Soustracteur : S

R,

Vs =f(Vel-Ve2) siR1=R2 et R=R3 ¢




Vs =f(Vel-Ve2) si R1=R2 et R=R3 ¢

V+=Ve2.( )

AV

s - R — R1.Vs+R.Vel
Reaction sur - donc V+ = V- donc Ve2. (R1+R) = RS+R1 :

R1.Vs = R(Ve2-Vel) f% (Ve2 —VE

et R.Ve2 =R1.Vs + R.Vel






